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Fluoro Organic Reagents
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ご 挨 拶

フッ素原子の持つ特異的物性 :化学的特性を利用してより優れた活性・機能性を求めて、分子

を修飾する方法論は、研究者にとってはすでに当然の発想となっております。

今世紀に入 り、その傾向はますます増大し、半導体、エネルギー、情報、光学材料、バイオに

到るまで、フッ素はその独特な性質ゆえに産業界に不可欠の元素になっております。

お陰様をもちまして、1991年発売開始以来フッ素化合物の専門メーカーとして、試薬からバル

クまでを取 り扱える国内唯―の会社として発展 して参りました。これを機会に本年度版からは、   ′

含フッ素試薬と中間体をそれぞれ別カタログとして編集いたしました。試薬のカタログとしては

収載化合物数は縮小致しましたが、本カタログ記載以外のイヒ合物につきましても皆様のご要望に

対応させていただきたいと考えておりますので、是非お声をかけて頂きたいと存じます。

今後も、皆様のご要望にお応えし、技術とサービスの向上に努めて参りますので、倍旧のご愛

顧の程お願い申し上げます。

このカタログに掲載 している化合物は、殆ど試験研究用に供 されるものです。それ以外の目的でご使用の

場合には少量でも法規制上の問題があることがございますので、予め弊社にご相談下 さるようお願い申 し上

げます。

化合物の危険性については、判明 している限り記載致 しておりますが、記入されていないものが無害ある

いは安全であることを意味するものではございません。従ってその取扱い、保管に際 しましては以下の注意

事項を厳守 されるようお願い申し上げます。

取扱い方法

1.必ず局所排気装置のある場所で取扱い、蒸気を吸わないように注意して下さい。

2.保護めがね、保護手袋、防毒マスクを着用して下さい。

3.容器から出し入れする時は、こばれなぃようにして下さい。

4.皮膚につけたり飲み込んだりしないで下さい。

5.周囲に火気のない場所で使用して下さい。

6.取扱い後は顔や手を良く洗って下さい。

応急処置

1.眼に入った場合は直ちに大量の清浄な水で洗い涜し、医師の手当を受けて下さい。
2.蒸気を吸入した場合は直ちに新鮮な空気の所に移動し、医師の手当を受けて下さい。
3.皮膚に不着した場合は、直ちに多量の水と石鹸で洗い落とし、異常があれば、医師の診

察を受けて下さい。

お引合い、ご注文の際には必ずコー ド番号、化学名 (あ るいは構造式)記入 されて、ファクシミリでご連

絡下 さい。

ダ イキン化成品販売株式会社 〒5320011大 阪市淀川区西中島5丁 目5番 15号

TEL 06--6838--3511

FAX  o6--6390--3740



英語名

C3H3F50 MW:15004

屈折率

化審法
登録番号

ないもの (01d)は 20℃ に

。(計算法 P29～ P31)

ただし、温度指定のないもの (例 n)は 20℃ に

おける計算値 を示す。 (計算法 P29～ P31)

min)

LD5o 1000mg/kg mouse(o)
:2-3364

毒性

(o):orJ(経口)

(p)i ntrapentonea(腹 腔内)

(v):htravenous(静脈内)
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ただし、温度指定の

おける計算値 を示す

参考 :劇 毒区分の基準

●数値は、保証値ではありませんので、その旨ご承知おき下さい。

●純度は、特記 したもの以外は95°/。以上です。

●表示 している価格は、次回のカタログ改定まで有効といたします。

●包装単位は25g、 100gで 、品種によっては500g以上もご用意できます。この場合は価格は別途お見積いた

します。

●このカタログに記載されていない化合物をお求めの場合には、ご相談下さい。

●冷却輸送の場合には、英文化学名の右に⑥が記入されていますので、受渡し、保存には十分ご注意下さい。
●圧力容器を必要とする場合には英文化学名の右に④が記入されておりますので、別途専用容器をご購入下

さい。

●⑥⑥が併記されている場合は、いずれかをご指示下さい。
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ALCOHOLS
lH,lH■ r:fluoroethano:

CF3CH20H
C2H3F30 MW:10003
bp:74-75℃
d20:1392
flammable
CAS No 75-89‐ 8

25g¥4,200
100g¥7,500

A‐ 1110 mp:-44℃
n20:1290

LD50 240mg/kg rat(0)
・ :9‐ 905

1 H, 1 H-pentafluoropropanol (99o/o min.)
CF3CF2CH20H
COH3F50 MW i150 04
bp:31-83℃
d20:1505

CAS No 422-05‐ 9

n20:1289
LD"1000mg/kg mouse(o)

':2-3364

25g ¥6,000
loog¥19,200

A-1210
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2く perf:uOrObutyり ethanol
F(CF214CH2CH20H
C6H5LO MWi26408
bp:140～ 143℃
da:1590
lammable
CAS No 2043‐ 47‐2

25g¥19,200
100g¥61,200

A‐1420
na: 1319

☆
:2‐2402
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3くperrluOrObuty:)propan。 1

F(CF2)4CH2CH2CH20H
C7H7F90 MW:27811
bp● 73～ 75℃ /22mmHg

“

ammabie
CAS No 83310‐ 97‐8

25g ¥43,800
100g¥140,000

2くperfluOrohexy:卜than。 :

FICF2)OCH2CH20H
CeH5F,30 MW:36410
bp:75～80℃/14mmH9
d・ :1678

CAS No 647‐ 42‐ 7

25g¥11,000
100g¥35,200

A¨1620
n20: 1 313

・ :2‐2402

3‐lper:uorOhexyl)propan。 1

F(CF21elCH2)30H
C9H7F100 MW:37812
bp:80℃ ′10mmHg
d :1629
flammable
CAS No 80806-68‐ 4

25g ¥43,800
100g¥140,000

A‐1630
n:1329

2‐(perf:uoroocty:)ethan。 :

F(CF2)3CH2CH20H
C10H6F170 MW:46411
bp:95～ 105℃ /15mmHg

CAS No 678-39‐ 7

25g ¥6,000
loog¥19,200

A‐1820 mp:42～44℃
nS°:1309

LDЮ 2000mg/kg rat(o)
・ :2‐2402
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3く perfluOrOocty:)propan。
:

F(CF2)8(CH2)30H
CllH7Fi70 MW:47814
bp:106～ 108℃ /1ommHg

CAS No 1651‐ 41‐ 8

25g Y37,600
100g¥120,000
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2くperf:uOrOdecソ :)ethan。 1

FICF2D10CH2CH20H
C12H5F210 MW:56412

r,1)1『
112℃月ommHg mp■ 92～93℃

CAS No 865‐ 861 ・ :2‐ 2402

25g¥26,600
1000¥85,400



1H, 1H, 3H-tetralluoropropanol (98% min.)
CHF2CF2CH20H
C3H4F40 MW:13205
bp● 109-110℃
da:1485
‖ammable
CAS No 76-37-9

mp:<-70℃
n2°: 1321

LDL。 3400mg/kg rat(o)
':2-284

259¥4,800
1009¥8,600

A¨5210

1 H, 1H, sH-octalluoropentanol (98% min.)
H(CF2)4CH20H
C5H4F80 MW:23207
bp:140-141℃
da:1665
‖ammable
CAS No 355-80‐ 6

mp:<-50℃
na:1320

LDL。 2250mg/kg rat(。 )☆:2-285

25g¥4,800
100g¥8,600

A¨5410

lH,lH,7H‐dodecafluoroheptanol(90%min)
H(CF2)。 CH20H
C7H4F120 MW:33208
bp:169-170℃
d20:1762

CAS No 355-99-9          ☆:2-273

m.p.: -20c
ne: 1 .318

LDL. >5000mg/kg rat(o)

259¥4,800
1009¥8,600

A‐5610

lH,lH,9H「hexadecafluorononano:(9o%min)
H(CF2)OCH20H
C9H4F160 MW:43209
bp:155～ 156℃ /200mmHg m p:

CAS No 376‐ 18‐1          ☆
:

25g Y5,800
100g¥10,900

A‐5810 60-65℃

LDD 4400mg/kg rat(o)
2‐286

2H‐hexarluor_2‐ propano:

(CF3)2CHOH
C3H2F60 MW:16804
bp:586℃
d2° 11604
corrosive

CAS No 920-661

25g ¥9,500
100g¥30,500

A¨7210 mp:-33℃
n201 1277

LD"600mg7kg mouse(o)
':2-291

lH,lH,3H‐hexafluorobutano:
CF3CHFCF2CH20H
C4H4F60 MVVl182 06
bp:108-113℃
da:1564                 n201 1312
lammable
CAS No 382-31‐ 0

25g¥lo,loo
100g¥32,200

A¨7310

2,2,3,3,4,4,5,5‐ octaf!uorohexane-1,6‐ diol

HOCH2(CF2)4CH20H
C6H6F802 MW:2621
b pl100℃/3mmHg

CAS No 355-74-8

m.p.:68c

25g ¥42,300
100g¥135,200

A・7412

2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7‐ dodecafluoro‐ 1,8-octanedio:
HOCH2(CF21eCH20H
C8H6F1202 MW:36212

mp:80～83℃

CAS No 90177‐ 96‐ 1

25g Y63,400
100g¥202,900

A-7612



EPOXIDES
3-perf luorobutyl-1,2-epoxypropane
RCF2)4CH2CH‐ CH2

｀0/

C7H5F90 MW:27609
bp:52℃ /41mmHg
d2° :1545
flammable
CAS No 81190‐ 28-5

25g¥23,800
100g Y76,000

E‐1430
n: 1 318

3‐perf:uorohexyl‐ 1,2●poxypropane

ЦC励£比Ψ比
C9H5F130 MW:37611
bp:80℃ /41mmHg
d20:1645
lammable
CAS No 38565-52-5

25g Y23,800
100g Y76,000

E‐1630
n: 1 319

3‐perf:uoro● cty:‐ 1,2●poxypropane

HC財£比Ψ比
CllH5F170 MW i476 12
bp:87℃ /19mmHg
d :1712
11ammable
CAS No 38565‐ 53‐6

n:1319

25g¥16,200
100g¥52,600

E…1830

3‐perf:uorodecy:‐ 1,2‐epoxypropane

ЦC恥 o叫
vL

C13H5F30 MW:57614

259¥30,200
100g¥97,200

E-2030 m.p.: (solid)
n: 1 .319d :1758

CAS No 38565-54-7

3‐(2,2,3,3‐ tetra■ uoropropoxy)1,2‐ epoxypropane
CHF2CF2CH20CH2‐ CH‐CH2

｀0/

C6H8F402 MW:18811
bp:50～ 52℃/4mmHg

n:1365

25g Y10,600
100g¥34,400

E-5244
d :1331
‖ammabe
CAS No 19932-26-4

3{1 H,1 H,5H-octalluoropentyloxy)-1,2-epoxypropane
H(CF2)4CH20CH2CH‐CH2

｀0/

C8H8F802 MW:28812
bp:75～79℃ /4mmHg
d :1 509
flammable
CAS No 19932‐ 27-5

n: 1353

25g¥lo,600
100g¥34,400

匡‐5444

3{1 H,1 H,THdodecatluoroheptyloxy} 1,2-€poxypropane
H(CF2)5CH20CH2CH‐CH2

｀0/

C10H8F1202 MW:38814
bp:97～ 98℃ /4mmHg
da:1614
flammable
CAS No 799‐ 34‐8

n: 1346

25g¥18,000
100g¥57,400

E‐5644

3(lH,lH,9H‐hexadecaf:uoronony:oxy)-1,2‐epoxypropane
H(CF213CH20CH2CH~CH2

｀0/

CηH8F1602 MW:48815
bp:120～ 122℃ /5mmHg
d :1682
flammable
CAS No 125370‐60‐ 7

25g¥18,400
100g¥59,000

E‐5844
n:1342



14‐bis(2',3'‐ epoxypropy:)‐ perfluo『o‐■―butane
CH2‐ CHCHズCF2)`CH2CH‐ CH2
｀0/              ｀0/

CЮHЮF802 MW i31417
b p190℃ /1 5mmHg

CAS No 791‐ 22-0

25g ¥80,000
100g Y256,000

E-7432



OLEFINS
(perf:uOrObuty:"thylene
FtCF2)CH_CH2
C6H3F9 MW:24607
bp:58℃
da:1451
lammable rtttant

CAS No 19430‐ 93-4

259¥10,300
100g¥33,200

n:1289

(perf:uOrOhexy:卜 thylene
F(CF2)CH=CH2
CeH3F13 MW:34609
bp:106℃
d・ :1560
lammable
CAS No 25291‐ 17‐2

25g¥18,500
100g¥59,600

n:1296

(perf:uOrOocty:卜thy:ene

瞑CF2、CH=CH2
C10H3F17 MW:44610
bp:145～ 150℃
d2・ :1650
lammablo
CAS No 21652-58‐ 4

25g¥18,500
100g¥59,600

na:1303

・ :2‐ 3594

(perfluOrOdecy:卜 thy:ene

瞑CF2).CH― CH2
C12H3F21 MW:54612
bp:71～ 72℃ /14mmHg
d25:1710

CAS No 30389‐25‐4

25g¥27,800
100g V89,400

mp:(SO‖ d)

n:1303

10



10DIDES

:-1200 -92℃
1339

per!uOrOethy::odide O (ツ
CFeCF2:
C2FJ MW:24592
bp:12～ 13℃

irritant

CAS No 354‐ 64‐ 3

25g～loog¥76,900
(ボ ンベ代込み)mp:

nC:

perf!uorobuty:iodide
F(CF2).|

C4F9! MW i345 93
b p166-68℃
d・ :2010
irritant

CAS No 423‐ 39‐ 2

25g Y6,900
100g¥22,100

卜1400
n2°:1328

☆:2-90

2-{perlluorobutyl)ethyl iodide
F(CF214CH2CH2:
C6H4F91 MVV:37398
bp:138～ 140℃
da:1940

CAS No 2043‐ 55‐2

25g ¥8,000
100g¥26,300

:‐1420 m.p.: -25c
n'. 'l -374

●
〓
↓
■
一
一
一
一
■
｛・一

perf:uorohexy‖odide
F(CF21● :

C6F131 MW:44594
bpll14～ 120℃

d :2009
irritant

CAS No 355‐ 43‐ 1

25g ¥8,400
100g Y27,000

卜1600
n20: 1328

':2‐ 90

2くperf:uOrOhexy:卜 thy::。 dide

RCF2)OCH2CHJ
C8H4F,J MWi47400

25g¥14,600
100g Y47,600

l-1620   bp:180℃
d25:1910

CAS No 2043‐ 57‐4

mp:
n20:

205℃
1360

perluOrOocty:iodide
F(CF2)0!

C8Flメ  MW:54596
bp:160～ 161℃
d2612040

CAS No 507-63‐ 1

25g ¥6,300
100g¥20,300

:‐1800 mp:25℃
n25:1324

LD,7500mgrkg mouse(v)
☆
: 2-90

2‐(perf:uOroocty:)ethy:|。 dide
F(CF21.CH2CH2:
CЮ H4Flメ  MW:57401
bp:92～96℃/12mmHg   mp:
d∞ :1880                 n6。 :

CAS No 2043‐ 53-0

25g Y8,000
100g¥26,300

:‐1820 55-57℃
1339

perf:uorodecy::odide
F(CF2)lJ

CloFal MW:64597
b pl195-200℃
d“ :1940

CAS No 423‐ 62‐ 1

259¥12,900
100g Y41,600

:‐2000 m.p.: 65-67c

2くperf:t10rod∝y:卜thyl iOdide

F(CF2)10CH2CH2:
C2H4F創: MW:67403
bp:108℃ /10mmHgm p■ 82～83℃
d9・ :1820                o9011324

CAS No 2043‐ 54-1

259¥19,600
100g Y63,600

:‐2020



heptefluoro‐ 2‐:●dopropane 00
(CF.LCH
C,Fメ  MW:295_92
bp_:39℃
dP:2.099
i雨ねnt

CAS No 677‐ 69-0

25g Y6,300

(ボ :興催雲場mp:-56℃
na:1_328

LD“ 73∞ppnVloH mouse(o)

lH,lH,3H‐temfluOropropy::odide
CHF2CF2CHJ
C3H3F4: MW:24195
bp:95～ 97℃
d20:2036

CAS No 679 87‐ 8

n:1412

25g Y21,800
1009¥70,000

1H, lH, sH{ctatluoropentyl lodlde
ЩCF21CHJ
C5H3F。I MW:34197
bp■ 136～ 137℃
d :2037

CAS No 678 740

259Y21,800
100g Y70,000

n: 1.384

259Y21,800.
1009¥70,000

12



METHACRYLA
2,2,2-tdf luororthyl methacrylate
CFoCH20COC(CH3)=CH2
C6H7F302 MW:16810
bp:30℃ /40mmHg
da:1181
flammable,irritant

CAS No 352-87‐ 4

259 ¥5,200
100g Y17,000

M‐ 1110

n: 1359

'12‐ 1031

2,2,3,3,3‐pentaf:uoropropy!methacrylate
CF,CF2CH20COC(CH3)=CH2
C7H7F502 MW:21811
bp:55℃ /100mmHg
d :1277
flammable
CAS No 45115-53-5

n: 1345

25g Y12,500
100g¥40,100

M‐1210

2‐(perf:uOrobutyりethy:methacrylate
F(CF214CH2CH20COC(CH3)=CH2
CloH9F902 MW i332 15
bp:60～ 62℃ /5mmHg

n20: 1353

259¥19,100
1009Y60,900

M‐1420
d :1402
flammable
CAS No 1799‐ 84‐4

ヽ
一
一
一●
■
一
´
●
　
　
　
一

３３４■
―一Ｍ

3くperf:uorobuty:l‐2‐hydrOxypropy:methacry:ate

HCF2)4CH2CH(OH)CH2000C(CH3)=CH2
C:lHllF900 MW:36218
bp:73～ 75℃/0 8mmHg

ilammable
CAS No 36915‐ 03‐4

25g ¥35,600
100g Yl14,000

2くperfluorOhexy:卜 thy:methacry:ate
FtCF216CH2CH20COC(CH3)― CH2

1 C.H9F1002 MW:43217
M‐1620 1  bp:92℃′3mmHg

d2511496         ・        n:1344

CAS No 2144‐ 53‐8

259¥19,100
100g¥60,900

贄酬湯獅剛 震暇器;L巴‖酬緊mmu。 |
CBHllF1300 MW i462 21
bp:96～ 98℃ /03～0 7mmHg

CAS No 86994‐47-0

259 ¥33,200
loog¥lo6,000

M‐1633

25g¥14,400
100g¥47,000

M‐1820
C“H9F1702 MW:53218
bp:60～70℃/01mmHg m p:0℃
d :1583

CAS No 1996-88‐ 9

n25: 1341

・ :2‐ 3483

3-perf luo.ooctyl-2-hydroxypropyl methacrylate

M…1833

F(CF.)"CH,CH(OH)CHzOCOC(CHr)=CHdisomeric mixture) t
C,5HllF,700 MW:56222
bp:109～ 111℃ /06mmHg

CAS No 93706-76‐ 4

25g¥26,000
100g¥83,200

25g ¥36,000
100g¥115,400

M-2020
C16H9F2102 MW:63219
bp:95～ 100℃/01mmHg mp:45～ 50℃

CAS No 2144‐ 54‐9

ilr l{^- r8qi
|(mm“ c蔵nuコ 1離II181覇翻艇:設男I驚

13



1H, 1H, 3H-tetralluoropropyl methacrylate
H(CF2)2CH20COC(CH3)=CH2
C7H6F`02 MW:20012
bp:70℃/50mmHg
d2511254
‖ammable
CAS No 45102-521

259 ¥6,600
100g¥21,500

M‐5210
n20:1373

':2-1031

lH,lH,5H―octaf:uoropenty:methacry!ate
H(CF2)4CH20COC(CH3)=CH2
C9H8F802 MW i30014
bp:88℃′40mmHg
d20:1432
fammable
CAS No 355-931

259 ¥9,200
100g¥29,200

n2°: 1358

lH,lH,7H‐dodecafluoroheptyi methacrylate
H(CF2)。CH20COC(CH3)=CH2
C(lH8Fη02 MW i40015
bp:112℃ /40mmHg
d2° :1 536                 na:1348
flammable
CAS No 2261‐ 99-6

25g¥16,200
100g Y52,000

lH,lH,9H‐ hexadecafluorononyi methacry:ate
H(CF2)3CH20COC(CH3)=CH2
C13H8F1602 MW i50016

25g Y22,600
100g Y72,000

d :1618

CAS No 1841‐ 469

n20: 1342

lH‐ 1くtrrluOrOmety:卜 r:■ uOrorthyi methacry:ate

(CF3)2CHOCOC(CH3)=CH2
C7H6F602 MW i23610
bp:99℃
d :1373
mammab e
CAS No 3063‐ 94-3

25g¥12,900
100g¥41,400

M…7210
n:1345

☆:2-1031

M・7310

lH,lH,3H‐hexaf:uorobutyi methacry:ate
CF3CHFCF2CH?OCOC(CH3)=CH2
C8H8F602 MW:25013
b p 173～ 74℃ /40mmHg
d2° :1352
flammable
CAS No 36405‐47-7

25g¥24,400
100g¥78,000

n20: 1356

注)重合禁止剤 (4■ プテルカテコール,o ol%を 含有します。
重合禁止剤の除去方法 :

同量程度の 1%炭酸ツー′水 iを 液です温 2回洗浄して下さい.

I・I体のものはクロロホルム等に溶解し司様に・t浄 して下さい.

菫合の恐れがありますので温度をLげないように注意して下さい

価Ilcr t Ⅲ■Ⅲo I[:|:II出鵠1鮮 ‖‖[驚
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ACRYLATES注 )

2,2,2‐trifluoroethy:acry:ate
CF3CH20COCH=CH2
C5H5F302 MW:15408
bp:91～93℃
d2511216                 n26: 1348
flammable,irritant

CAS No 407‐ 47-6

25g Y7,800
100g Y25,500

R-11lo

2,2,3,3,3‐pentaf:uoropropy:acry:ate
CF3CF2CH20COCH=CH2
C6H5F502 MW:20408
bp:50℃ /10ommHg
d・ :1320
lammable
CAS No 356-86-5

n201 1336

25g¥12,500
100g¥40,100

R‐1210

2‐(peF:uorob呵 :卜thy:acryiate
F(CF214CH2CH20COCH=CH2
C9H7F902 MW:31813

d :1440                 n201 1340
lammable
CAS No l17374‐411

25g¥19,100
100g¥60,900

R‐1420

R-14331

mixture)十 259 ¥35,600
1000 Yl14,000CloH9F900 MW i348 15

bp:89～ 90℃/3mmHg
d :1442
lammable
CAS No 98573-25‐ 2

nl 1 353

2くperf:uorohexy:卜 thy:aCry:ate
F(CF2｀CH2CH20COCH=CH2
CllH7F1302 MW:41814

d25:1554                  n:1336
‖ammable
CAS No 17527-29-6

25g¥19,100
100g¥60,900

R-1620

3‐perfluohexyl‐ 2‐hydroxypropy:acryiate
F(CF2)OCH2CH(OH)CH20COCH=CH2tiSOme‖ c mixture)|
C.H9F1300 MW:44816

d :1540

CAS No 127377 12-2

nl 1 374

25g Y33,200
loog¥106,000

R‐1633

2‐(perf:uOroocty:)ethy:acry:ate
F(CF2)8CH2CH2000CH=CH2
C10H7F1702 MW:51815
bp:90℃ ノ4mmHg      mp:
d2011643                  n:

CAS No 27905-45‐ 9

25g¥14,400
100g¥47,000

R-1820 -3℃
1334

mixture) t 25g¥26,000
100g¥83,200

R…1833

CAS No 76962‐34-0

MW:54817
m.p.: (solid)

2くper:uOrOdecy:lethy:acry:ate
F(CF211。CH2CH20COCH=CH2
C15H7F2102 MW:61817
bp:122℃ /4mmHg

CAS No 17741‐60‐5

25g ¥36,000
100g¥115,400

R…2020

'1)16ベ
ージ参照

mp:(S。 lid)

,|∞ merに mixturollttlflttBI「 雌l設信彎
15



1H, 1H, 3H-tetralluoropropyl acrylate
CHF2CF2CH20COCH=CH2
C6H6F402 MW:18609
bp:78℃ /100mmHg
d2° :1 309
flammable
CAS No 7383-71-3

n2°: 1363

25g ¥8,800
100g¥28,600

1 H, 1 H, 5H-octafluoropentyl acrylate
H(CF2)4CH20COCH=CH2
C8H6F802 MW:28611
bp:80℃

“

OmmHg
d25:1481
flammable
CAS No 376-84‐ 1

n251 1 346

25g ¥9,200
100g¥29,200

'| H, 1H, 7H-dodecalluoroheptyl acrylate
H(CF2)6CH20COCH=CH2
CЮH6F1202 MW:38612
bp:78～ 79℃ /6mmHg
d20:1 581
flammable
CAS No 2993-85-3

259Y16,200
100g¥52,000

n2°: 1341

lH,lH,9H―hexadecafluorononyl acrylate
H(CF2)8CH20COCH=CH2
C2H6F1602 MW:48614

25g¥22,600
100g Y72,000

d25:1646

CAS No 4180-261

n251 1337

lH‐ 1‐(trif!uOrOmethy:)trif:uOroethyl acry:ate

(CF3)2CHOCOCH=CH2
C6H4F602 MW 122207
bp:88～ 89℃
d :1432
flammable
CAS No 2160-89-6

25g¥12,900
100g¥41,400

n:1331

lH,lH,3H‐hexaf:uorObutyl acrylate
CF3CHFCF2CH2000CH=CH2
C7H6F602 MVV:23610

259¥24,400
100g¥78,000

R=7310
d :1376
刊ammable
CAS No 54052-90-3

nl 1 346

注)重合禁止斉1(4tブチルカテヨール)001%を含有します。
重合禁止剤の除去方法 :

同量程度の 1%炭酸ツーダ水溶l17で室温 2回洗

'7し

て下さい。
同体のものはクロロホルム等に溶解し同様に洗浄して 下さい。
重合の恐れがありますので温度を上げないように注意して ドさい

価К
"Ⅲ
■肛ol蹴:l躙み無I褪寺
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ETHERS
2,2,2-trif!uoroethy:methyl ether
CFeCH20CH,
C3H5F30 MW:11406
bp:30℃

f ammable
CAS No 460-43-5

25g¥16,600
100g¥52,900

T‐ 1111

2,2,3,3,3‐ pentafluoropropyi methy:ether
CF3CF2CH20CH3
C4H5F50 MW:16407
bp● 46℃
d :1269                  n: 1285
flammable
CAS No 378‐ 16-5

25g¥16,700
100g Y53,500

T‐ 1211

2,2,3,3,3‐ pentaf:uoropropソ :‐ 1,1,2,2‐ tetraf:uoroethyi ether

CF3CF2CH20CF2CF2H
C5H3F90 MW:25006
bp=68℃
d :1567                  n: 1283

CAS No 50807-74-4

25g¥17,400
100g¥55,900

T‐1216

．■
二
〓
電
一〓
●
一ャ
〓
．

1,1,2,2‐ tetraf:uoroethyi methyi ether
HCF2CF20CH]
C3H4F40 MW:13205

25g¥11,600
100g¥36,800

T-5201 bp:36～37℃
d20:1294
flammable
CAS No 425‐ 88-7

mp:-107℃
n: 1284

1,1,2,2‐ tetraf:uoroethy!ethy:ether
HCF2CF20CHaCH3
C●H6F40 MW:14608

25g¥lo,500
100g¥33,800

T…5202 : bp:575℃
dる :1198
flammable
CAS No 512‐ 51‐6

n25: 1294

1,1,2,2‐ tetraf:uoroethソ l‐2,2,2‐trif:uoroethy!ether
HCF2CF20CH2CF0
C`H3F70 MW:20005
bp:50℃
d20:1487

CAS No 406-78-0

n: 1276

25g¥19,700
100g¥62,600

T-5206

1,1,2,2‐ tetrafluoroethy:-2,2,3,3■etrafluoropropyl ether
H(CF2)2CH20CF2CF2H
C5H`F30 MW:23207
bp:92℃
da:1533

CAS No 16627‐ 68-2

25g¥19,700
100g¥62,600

T‐5216

hexaf:uoroisopropy:methyi ether

(CF3)2CHOCH3
C4H4F60 MW:18206
bp:50℃
d :1390
flammable
CAS No 13171 18‐ 1

25g¥30,000
1009¥95,800

T‐7301
na:1284

17



OTHERS
2,2{ls(4-hydroxyphenyl)herafl uoropropane (Bb AR
C15H10F602 MW:33622

tOXた

CAS No 1478‐ 61‐ 1

mp:161～ 162℃

・ :4・1335

25g ¥4,200
100g¥13,500

2,2+13(3,4-anhydrodicarboxyphenyllhexatluoropropane (6FDA)
CI'H6F606 MW:44421

CAS No l107‐ 00‐2

m.p.:248t
259¥21,600
1000¥69,400

18



TPs∝
F

μ f:uorO-5‐ (trif:urumethy:)pyridinium‐ 2-su:fonate
C6H3F4N03S MW:24515
bp:30℃

CAS No 147541-08-0

mp:19o～ 220℃ (wnh decOmp)

19Y27,700
5g¥92,300

MEC-21
S‐(trifiuOromethy:)dibenzothiophenium‐ 3-su:fonate
C,3HiF,S2・ C2H60 MWi37838

mp:142～ 147℃ (wnh decomp)

CAS No 160656-62-2 結晶は一分子のエタノール付加体

19Y23,100
5g Y73,800

札″_drluOrO-2,2'‐ blpy“dinium bis(tetra■ uOroborate)
C,OH8F10N2B2 MW:36779

mp:166～ 168℃ (wnh decOmp)

5g¥15,000
25g Y45,500

1,1,2,3,3,3‐hexaf:uoro‐ 1‐diethy:amino‐propan
C7H:lF6N MW:22316
bp:56℃ ′58mmHg

CAS No 309‐ 88-6

25g ¥9,700
100g¥30,800

triethylamine trishydrof:uoride
C6H“ FoN MW:16121

d :0989
corrosive

CAS No 73602-61-6

25g¥15,400
100g Y33,800

19
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MEC‐03

○位置及び立体選択性に優れた求電子的なフッ素化剤。

特にフェノール類のオルト位選択的なフッ素化が可能です。

MEC試薬の特徴と応用例

1.求電子フッ素化剤

求電子フッ素化剤として、MECI13、 MEC31の特徴と反応例を御紹介いたします。

1-1.MECI13

酵
68%           S'

‐

°H

○取り扱い易く、ガラス容器で反応が可能です。

○反応後の分離が容易です。副生するスルホン酸は水洗等で容易に取り除くことができます。

○ トリフルオロメタンスルホン酸の添加により、反応性が高まります。

○基質または生成物が酸に弱い場合は、NaHC03(1等 量)を共存させる事で分解が抑えられます。

本フッ素化剤は、塩化メチレンやジクロロエタン等にはほとんど溶解しませんがフッ素化剤の活性度を低下させること
なく、選択性の高いフッ素化ができます。また、アセトニトリル等のニトリル系溶媒には比較的よく溶解するため短時間
で反応が完結します。

賢 拳

「

 c爆
“

+

釧∞
dlE“ 嗜ロ

化学名

化学式

外 観

融 点

溶解度

有効フッ栞含量 :77 5gAg

CAS No:147541・08・0

N‐ Ruoro 5‐

“

nuorOmethyllpyndnium2‐sulfonale

CeH3F4NO,S   分子量 :24515

自色結晶

190-220℃ (分解 を伴 う)

CH3CN 6mg/m:(25℃ )

F←

…3_inF

02CHCttC!

100t、 19嗜日    協 0日興■ 1%) (協 )
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1-2 MEC‐31(パルク対応可能)

化学名

化学式

分子量

外 観

融 点

溶解度

有効フッ素含量 :103g′kg

CAS NO :178439‐ 26‐4

N,N'‐Drluor0 2,2.‐ bipyndinium Bis(tetraftuorOborate)

CloHOF,。N282

36779

自色結晶

166～ 168℃ (分解 を伴 う)

CH3CN 4 7mg7mt(25℃ )

○自己反応性、爆発性のない室温で安定な結晶です。吸湿性もありませんので取り扱い易く、ガラス容器を用いる通常の

合成実験に使用できます。

○副生する2,2Lビ ピリジルのHBF4塩は希塩酸水による洗浄で取り除くことができ、反応後の分離が容易です。

○触媒量の トリフルオロメタンスルホン段ナトリウムを加えると、塩交換によりMEC‐31の有機溶媒への溶解度が上がり、

反応時間が短縮する場合があります。

反応溶媒としては、アセトニトリルが最も適しています。ν‐ブチロラクトンやギ酸も使用可能です。塩化メチレンやジ

クロロエタンには、ほとんど溶解しませんが、触媒量の トリフルオロメタンスルホン酸ナトリウムを添加することにより

有効な場合があります。

化合物が酸性条件下で分解する場合、当量の炭酸水素ナトリウムの共存させる事で、その分解を抑える事ができます。

以下に反応例を示します。
O        o o

イ電
が 輛

F 8とる

>/
Da●l‐品。ぉ‖

ざ
Umemoto,T;Nagayosi M:Adachi.KITomizawa C

が 経ヽ 、

MEC-31の リサイクルシステム

MEC‐31は対アニオンも含めたほぼ完全な形でのリサイクルが可能です。反応後のプロトン塩は、溶媒に溶けにくいた
めほぼ定量的に回収されます。プロトン塩はふたたびフッ素ガスでフッ素化することにより、MEC 31に 変換することが
でき再使用できます。

∞
F 2BF4

“

E● 31

H

∞
H 20F4

＼
ヽ

―

ブ

／

／■

OH
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2.求電子フッ素化剤

MEC‐ 31、 82

CF3CHFCLN(C2H5)2

MEC-81

(C2H5)3N・ 3HF

MEC-82

Ph(CH2)3F

(81%)

PhCH2CH2‐ F
(8Ю吟る)

PhCH2CHγ OH
Et20,ft.201

・跳子f¬ 面面―

OH

O
F 28F4

AccuJuor NFTh

3218

59

。ネ。
F BF`

FP―B800

2538

75

フッ素化剤の比較

MEC‐31は分子内の 2つのフッ素原子がともに高い反応性を保持して使われますので、類似のフッ素化剤に比べ単位重

量あたりの有効フッ素含量 (N― F結合のフッ素原子を分子量で割った計算値)が格段に高くなります (Table l)。

(Tab:el)フ ッ素化剤の比較

分  子  量

有効フッ素含量

(gノ
/kg)

∞
F 2BF4

MEC-31

3678

103

Φ
1 2BF`

Selectfluor

3543

54

'C6出
メF

(62る)+OClene

」̈い
Ｐ

ルlH(lilH

Fエン

'HoC6H4COF(75%)

MEC・81

/ 'H。∝H4COOH

Ct20 ● 2●

PhCOF
(86・/.)

里
嘉 ギ

里 CLCttPCH2F

Et20 rt 2h

Ph(CH2130MS

EteN in CH´ N¨ .袖

N小鋭ゞ /(だ井
MeSS'Me2BF4

in CH2C12.0・C

化学名

化学式

外 観

沸 点

CAS No 309-88-6

1.1,2,3.3,3-Hexalluo了 0‐ 1‐diethylamino‐prOpane

C7H"F6N    分子量 :22316

無色透明液体

56℃ 758mmHg  比 重 :123

化学名

化学式

外 観

沸 点

Tnethylamine tnshydrofluordes

C6H18F3N    分子量 :16121

無色液体

70℃ /15mmHg  比 重 :o989

CAS No 73602‐ 61‐6

OMEC 81は DAST(Diethylaminosulfllr Trl■uoHde F3SN(C′ H5)′ )と 同様の反応性を有し、ガラス容器を用いる事が可能

です。

OMEC‐82は高沸点のHF源で、ガラス容器を用いる事が可能です。

OMEC‐ 81、 MEC32と もにバルク対応が可能です。

以下に反応例を示します。

9aHrz
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MEC81を用いて 2級水酸基をフッ素化する場合、オレフィンまたはエーテルが生成しますが、MECS2を共存させる事

によりこれらの副生成物の抑制効果があります。

ジ
(01%)

mEC・21

M。パ<) (leq)

+  Olefin

ll%

き
∝3

(5%)

ＯＨひ ≠ ‖置

MEC‐21

53% 0%

化学名 :S― (t“綱uOromethyl)dibenzOthiophenium 3 sulfonate・ C2H50H

化学式 :C,3H7F303S2・ C2HCO

分子量 :37838

外観 :自 色結晶

融点 :142-147℃ (分解 を伴 う)

CAS No :160656-62-2

ギ
(1 2eq)

』０

ロ

in DMF

45℃ ― rt 3h

端卜_き∝3

80t7h      (36・ /.)

n DMF

80t15h

mE021

n DMF

3℃ 3h

求核性の化合物
CF3化生成物  +

ひ+♂お
94% 0%

MEC81:A Takaoka.H Iwakiri and N Ishikawa,∂
“
″C力′″SοcJp″ ,19り,52.3377

MEC慇 2:M A McClinton Aι″″″″′″lca Ac″ ,1995,28,31.O A Mascaretti,ス lartcヵ 177:たαスc″ .1"3.2647

3.ト リフルオロメチル化

求電子的トリフルオロメチル化剤 :MEC‐ 21

OMEC21は求電子性の トリフルオロメチル化試薬です。

○安定な結晶で、ガラス容器で反応する事ができます。

○グリニヤール試薬、アルキルリチウム、アルコキシドアニオンなどには使用できません。(MEC 21の分解が優先します。)

以下に反応例を示します。

ざ
｀

(12")

嘔人
口
Ｙ
ＣＦ３
ｍ

〔Ｏ
ＮＨ
い

T Umemoto s lshihara and K Adachiェ F=ol■
`C力

8711 199574 77

0MEC 21は反応後の分離が容易なので、後処理が簡単です。

副生するジベンゾチオフェンスルホン酸が水溶性なので、水洗等の操作で容易に取 り除 くことができます。

S03H

、   ジベンゾチォフェンスルホン酸

(非水溶性)      (水 溶性)

24

叩
s%

CF3



フッ素化の適用例

最後に各フッ素化剤の適用範囲をまとめました (TabL 2)。

(Table 2.)フ ッ素化の適用例

MEC01 MEC 03 ME001 MEC‐82 MEC 21 F2・ ビ中
SF4'

RH→ RF(活性H) レ レ レ レ

Ar4-→ Ar F レ レ レ レ

RS‐C践
「

→

RSCHF‐ ,RS‐ CF2~
レ レ

RC02H→RF レ

ROH→RF レ レ レ

六 下 レ レ

R‐C(S)‐→R‐CL レ

RCO→ RCF′ レ

RC(S)SR・‐RCFs レ

RC02H→RCF3 レ

RH→R―CF3 レ

RSH→ R‐SCF3 レ

+:試薬としての取扱いはしておりません。
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會フッ素化含物の特性

近年、医薬 農薬等のパイオケミカル分野や液晶・光学関連・撥水撥油剤などの機能性材料の特許に、フッ素を含んだ

化合物の比率が全体の1割を占めるようになり、含フッ素中間体の利用が旺盛になって来ております。このような興味あ

る事実はフッ素原子の性質のどの様なところに起因しているのでしょうか。フッ素原子及びC―F結合のもつ性質を概観

してみます。

(1〕 フッ素とはどんな原子
フッ素原子は、水素に次ぐ小さなL殻軌道半径を有し、質量は19で L殻の中ではネオンに次いで 2番 目に大きい質量で

す。このような原子構造に起因し、フッ素はサイズが小さい割に質量の大きな原子であり、これによってC―Fの大きな  ′

結合エネルギーや強い電子求引性、さらに外界誘起されにくい小さい分極率がもたらされています。

表-1 フッ素原子の特性

H F C″ Br l 註

CXの結合距離       0(A)

CXの結合エネルギー  (kca1/m。 1)

109

980

138

1157

177

772

194

643

213

507

静
的
分
極

C‐Xの共有結合の分極      δ

CXの結合モーメン ト  ″(デバイ)

元素の電気陰性度  ―ポーリングー

(007)

(04)

211

021

141

40

017

146

30

015

138

28

012

119

25 C=25
動
的
分
極

C‐Xの分極率     α(10 24cc)

原子屈折         (∝ mOl)

067

110

068

(125)

259

597

372

887

577

1390

C―F結合はフッ素の強い電子求引性によってかなり分極しており、表-1の δや結合モーメントμで表わされ、これを

静的分極と云います。

このC―F結合が電場におかれるとさらに分極がおこりこれが動的分極です。電場によって誘起された双極子モーメン

トと電場の強さの比を分極率と云います。C―F結合の分極率は表-1に示す如く極めて小さい値です。

ちなみに分極率αは原子半径r。 が大きい原子ほど大きく、その関係はα=9r。3/2で表わされます。

分極率が小さいと云うことは(n2_1)M/(n2+2)′ =(4π N/3)α の式註。やn2=ε の関係から屈折率 nゃ誘電率 εが小さ

いことが理解されます。

ただし、低誘電率であるのはベルフルオロアルキル化合物の場合であり、強い電子求引基のフッ素原子と電子供与基の

水素原子が隣接しているハイドロフルオロアルキル化合物の場合は、固有吸収帯の周波数領域で異常分散し大きな誘電率

となります。

また一方、分子間力 (分散力ともいう)は -3hν oα 2/4r6‐ などと分極率αの函数で示されます。
ベルフルオロアルキル化合物の分極率が小さいということは分子間力が弱く、分子間力が弱いということは沸点が低く、

表面張力が小さく、非粘着性であることを意味します。

註 1)M:分 子壼 ρ:密度 N:ア ボガドロ定数  註 2)h:プ ランク定数 ソ。:特定振動数 r:分子間距離
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このような小さな割に質量の大きなフツ素原子及び炭素原子との結合 (C― F結合)の性質を基本に展開される用途を

図-1に まとめました。

工業用途から生体関連まで幅広い用途展開が可能であることがわかります。

(界面活性剤)  (撥剤)  (光学関連材料)

く機能性材料〉

(液品)

く機能性材料〉

(離形剤 )

大きな

結合エネルギー

い
滝
Ｌ
踊
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図-1 フッ秦原子から展開される基本的性質と用途



(2〕 含フッ素脂肪族化合物の物理化学的性質

(1)ベルフルオロアルキル (Rf)化含物の密度と屈折率に関する考察

la)分子屈折と原子屈折
化合物の屈折率は、温度・圧力などによって変化するが、分子屈折は光の波長が一定であれば化合物に固有な値となる。
この分子屈折 [R]は次式で表される。

[R]=券 書めにC/md)………………………………………………・ …̈………………①
分子屈折に対する各原子の寄与を原子屈折とよぶ。

原子 (ま たは基)に対しても、原子 (ま たは基)屈折 [R]Aを同様に定義することができる。

飽和化合物 (不飽和化合物では構造屈折を加算)では分子中の各原子の原子屈折の和は、分子屈折にはぼ等しくなり、

加成性が成立する。

[R]=Σ  [R]A

表-1 原子属折と構造屈折

結合様式 記号 原子屈折 結合様式 記号 原子屈折

水素

炭素

酸素 (ヒ ドロキシル基 )

(エ テール)

(カ ルボニル基 )

(―級アミン)

―H

>Cく

-0す (H)

>0

=0

-N(H2)

110

242

152

164

221

237

塩素 (ア ルキル基に結合 )

(カ ルボニル基に結合 )

臭素

ヨウ素

二重結合

・Ｃ‐ｐⅢ犠
一Ｂｒ　
．‐
戸

597

634

886

1390

173

(化学便覧などより抜枠)

lbl フッ素の原子屈折

フッ素の原子屈折については文献に記載がなく、フロンガスなど身近かな化合物を用いてフッ素の原子屈折を計算する

と、09～ 13と 大きな範囲でばらつく。

それ故、アルコール、カルボン酸などのベルフルオロアルキル化合物の同族体を用い、下記によリフッ素の原子屈折を

算定した。

密度ρと屈折率nDが既知の化合物40種の分子屈折 (券・
需 → )を計算し、例えばCF3(CF,nC00Hの 同族体につい

て並べると、nが増すごとに分子屈折の値はほぼ一様に増加する。

表-2 C島基1個当りのモル体稚 (M/ρ )と分子屈折

ベルフルオロアルキルカルボン酸 M ρ M/ρ 増加分・ (半・需穆) 増カロ分'

CF3-(CF2)3~C00H

CF3-(CF2)4~COOH

CF3-(CF2)5~C00H

264

314

364

1,715

1,757

1789

1539

1787

2035

248

248

３

　

７

　

０

９

　

９

　

０

２

　

２

　

３

2818

3310

3802

492

492

注)*数字は平均値で実際は3ケタロが多少ばらつく。

すなわち、分子屈折に対するCF2の寄与はnに 関係なく略一定で、Naの D線に対 し次の値をとる。

CF2基の(チ・諄今)=492(cc/md)……………………………………………………………②
一方、[R]=Σ [R]へ より492(CF2)=242(C)+2m(F2)と おき、Fの原子屈折 =125が導かれる。
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lCI Rf化合物の基のモル体積

分子量Mを密度ρで除した量をモル体陵Vと 云い、lmolの体積(cc/mol)を示す。分子屈折と同様に、モル体積(M/′ )

に対するCF2の寄与もnに関係なく略一定で次の値をとる。(表-2参照)

CL基の(y)=23(cυ mol)………………………̈………………………………………………③
CF2の分子量M="か ら、密度′=202が導かれる。この数値を②式に入れると屈折率nD=IB2が導かれる。ベルフル

オロアルキル化合物、例えばCF3(CF2),CH20Hや CF3(CF2)oC00Hに おいてhが増大すると、密度′は202に、屈折率

nDは 132に収飲することを意味する。(図 -1、 図-2参照)一
“

頁―

CF2基のモル体債がわかると、CF3(CF2picF3か ら末端CF3基のモル体積がわかり、ベルフルオロアルキル基のモル体積

がわかると一CH20Hや ~C00Hな ど特性基のモル体積がわかる。このようにして求めた各種の基のモル体積を表-3に

示す。

キ 3 Rf化合機の基のモル体積

単位 :Cmo:

Rf関基 特  性  基

CF3

CHF2

(CF3)β F―

(CF3)£H~

CFsCHFCF2 915

― (CF2).     24.8× n

― (CL)n-   165× n

０
　
５
　
０
　
　
　
０

５０
　
”
　
∞
　
　
　
”

―CH20H

→ Hf「120H

―C00H
―――CC〉  CI

W比
0

H

→ HJ

→ Hβ川

Br

250

420

29.5

44.5

議 _5

~CH20CttCHH2770
＼ /
0

480

540

685

40.0

→ H=CH2      46 0

00CCH=CH2   63 5

00CC(CHυ =CH2 795

400CH3

-C00CttCH3 730

― H3

~OCMH3

―

~CttH2

380

570

6～ 13

34_0

注)固体及び気体 (bP40℃以下含む)化合働に適用不可。

これらの基のモル体積は、ベルフルオロアルキル化合物同族体に関しては加成性が成立するので、これら化合物の密度
力¶算できる。

またフッ素の原子屈折=1方がわかったのでЭ式を用いてRf化合物の屈折率が計算できる。
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ld)基のモル体積の変化

特性基のモル体積は結合するアルキル基の種類 (フ ッ素置換の多少や鎖長の違いなども含む)に よって大きく変化する

ことがある。ベルフルオロアルキル基と炭化水素系アルキル基を比較して表-4に示す力
'、

この中でとくに大きく変化する

のは I、 Brな どハロゲン化物及びエーテル結合の酸素原子である。

表-4 特性基のモル体積の比較

アルキル基種類

特性基
CF3(CF2)n― CH3(CH2)n― 備   考

→ H20H

‐ 00H

=
一Br

→ H200CC(CH3)=CH2

→ 00CH2CH3

-0-(エ ーテル )

→ H2NH2

250(220)

295(265)

480

400

960

730

6～ 13

340

270

265

300

250

940

675

60

350

)内 は Rf基がCF3のみの場合

注 1)参照

注 2)参照

(r040) +

注 1)Rf[:] Rf― CH2[I] Rf― CH2CH2[:]CH」 (CHD.{:]
480            375                355            301D

注 2)くCF£F£e~К).  CHFβ L一 回
―CH2CHO  CH3(CH2).{C― (CH2)。 CH3

130           85                 6Ю
フッ素油 (デムナム)

また参考として、PTFEポ リマーの密度 (結晶及び空隙含有量に依存する)か ら各状態におけるCF2基 1個当りのモル

体積を試算、またフッ素の原子屈折 =125を 用いてくCF2〉 nポ リマーの各状態における屈折率の変化を試算したところ、文

献または実測値と略一致する結果を得た。(表 -5)

表-5{CF21.ポリマーの各状態におけるモル体積と屈折率の変化

ポリマーの状態 分子量M 分子屈折R 密度 ρ
a モル体積Mlρ 屈折率n,

完全無定形 (外挿点) 50 xn 492x嗜 200 250× n 1317

―CF2-基 1個 (試薬 ) 50 492 202 248 1320

PTFE (成 形品 ) 50× n 4 92xn 217 230xn 1346

高結晶化 (外挿点) 50× n 492× n 230 217× n 1370
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F:=

A:1

C:。
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X:・

!6 032)

l.30

AH F(CF2).CH20H
A6F(CF2)″ (CH2)60H
A"H(CF2)● CH20H

CЮ F(CF2).C00H
Cm H(CF2).C00H
F2F(CF2)●CH=CH2

EB F(CF2).CH2CH{H2
＼0/

E“ (CF3)2CF(CRttCLcH{H2

馳 H(CF2)CH20C比 品 E乱 2

｀0/
11。 F(CF2).I

L(CF3)2CF(CF2)● I

Ll H(CF2)● CH′

123456789

″(Rfの主鎖 C数 )

図-1 各種フルオロアルキル化合物の密度

12345678

,(Rfの主鎖 C数 )

図-2 各種フルオロアルキル化合物の属折率

M2F(CR).CH2CH200CC(CH3)=CH2
M.lH(CF2).CH200CC(CH3)=CH2
R2F(C■).cH.cH200CCH=CH2
RЫ H(CF2).CH200ccH=CH2

Sll F(Cら cヽ00CH3
X10F(CR).F
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含フッ素脂肪族の沸点、融点 (付表)

① HCDnC00H
②F(CF2)aC00H
③ HCCFDoCH20H
④ FCF2).CH80H
⑤ CCFD2CFICFD.21
0 FCF21C00CIL
⑦ HOFD.嚇
③ FCF♪.I

⑨ F(〔牙り,CH=CH2
()F(CF2p.F
⑩参考HCF).H

フルオ●アルキル●OtaCttG)

日-3 各種フルオロアルキル化合わの沸点

フルオロアルキル墓の主鎖 C数 (n)

日-4 各種フルオロアルキル化合中の融点

① I(CF21● I

C)H(CF♪。C00H
③ F(CF♪nCILOH
C)F(CF,.QHI
⑤ FCFふ I

C)FCFふF
⑥●tH(CFal.H
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